	Název úkolu
	Elektřina v přírodě

	Číslo úkolu
	Světlo a elektřina/1

	Interní poznámky k úkolu
	

	Průvodce – elektrikář Jirka
	 

	Stručné představení úkolu
	Na elektřinu často narazíme i v přírodě. Tušíš, kde a kdy? A je takové setkání nebezpečné? 

	Faktory 
	· fyzická – 1

· mentální – 3
· trapnost – 1

· zábava – 3

	Časová náročnost 
	· minimálně – 10
· průměrně – 15
· maximálně – 20

	1. Géčko, elektroučedníku! Vítám Tě ve hře, ve které se dozvíš, kde bys mohl v přírodě narazit na elektřinu. Předem Ti dám jednu dobrou radu, pozorně si pamatuj všechny obrázky, které Ti zobrazím. Mohlo by se Ti to docela hodit (
zobrazit obrázek https://pixabay.com/en/electricity-voltage-light-energy-705670/ 
2. Možná jsi to ani netušil, že slovo elektřina vznikla z řeckého výrazu „élektron“, které znamená jantar. Jantar jsi možná viděl u své mamky či jiné paní na krku jako přívěšek. 
zobrazit obrázek https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Amber_heart.jpg 
3. Tušíš tedy, jak se stalo, že od jantaru byla odvozena elektřina? 
nahrávají audio - Nu zajímavé pojetí ….
4. Nebudu Tě napínat a prozradím Ti to. Pokud otřeme jantar vlněnou látkou, vzniká takzvaná statická elektřina. Mimochodem s elektrostatikou můžeš zažít spoustu zábavy. K jednoduchým pokusům Ti stačí pouhý nafouknutý balónek. Stačí jej pak třít o vlasy a balónek Ti pak může zvedat vlasy a nebo se takhle jednoduše přilepit na zeď: 
spustit https://www.youtube.com/watch?v=_sDbZJ73lp4 – získat souhlas
5. Myslíš, že elektřina může vydávat i nějaký zvuk? Schválně si pusť tuto audionahrávku a vyber mi možnost odpovídající tomu, co tato nahrávka obsahuje:
spustit audio https://www.youtube.com/watch?v=2_cDB2pR6eY vybrané z tohoto videa v čase 3:23.
· práskací kuličky – Nikoliv, toto je zvuk, kdy elektrický náboj prorazí vzduch.

· zmačkání papíru - Nikoliv, toto je zvuk, kdy elektrický náboj prorazí vzduch.

· proražení vzduchu elektrickým nábojem – Správně. Ty jsi to už někdy slyšel?
6. V přírodě na elektřinu natrefíme i v úplně jiných podobách, ale také v jiné, často větší síle. Schválně mi sám pověz, kde jinde bys elektřinu v přírodě nalezl.
nahrává audio Pojďme si říci, jaké formy znám já.
7. Tak např. některé druhy rejnoků, jako je např. rejnok elektrický či rejnok ostnatý, jsou schopny vydávat velmi silné elektrické výboje. S takovýmto rejnokem bych Ti nedoporučoval si jít zaplavat (
spustit
 https://www.youtube.com/watch?v=HyDB3e07jrw – získat souhlas
8. Asi nejznámějším příkladem elektřiny v přírodě je ale blesk, který vídáme na obloze během bouřky a slyšíme v podobě hromu. Co říkáš třeba na tento? 
spustit https://www.youtube.com/watch?v=jZTt6lBYyD4 – získat souhlas případně něco vybrat zde https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Videos_of_lightning 
9. Velikost a síla blesku může být různá. Schválně mi teď zkus srovnat tyto blesky od nejmenšího po největší. Vlevo bude ten nejmenší. 
vyrobit obrázek z různých velikostí (dal bych 5) tohoto blesku https://pixabay.com/en/lightning-bolt-yellow-energy-power-305555/, poskládat je vedle sebe tak, aby když je svisle rozřežeme do puzzle, aby každý byl ve svém výseku
10. Takový blesk během bouřky může být pro člověka i velmi nebezpečný. Možná jsi to netušil, ale podle odborníků každou vteřinu se na celé naší planetě rozzáří přibližně stovka blesků. Mnoho z nich způsobí velké škody na majetku a denně umírá na zásah bleskem v průměru 10 lidí.
Přijde Ti to hodně?   
zobrazit https://pixabay.com/en/flash-lightning-weft-impact-weather-845848/ 
obrázkové možnosti
· ano – No mě to také přijde docela hodně, i vzhledem k množství lidí, které žije na naší planetě. 
· ne - No mě to přijde docela hodně, i vzhledem k množství lidí, které žije na naší planetě.
11. Myslíš, že je bezpečné se před bleskem zdržovat v budově bez hromosvodu? 
obrázkové možnosti
ano – Ano, opravdu to nebezpečné je.
ne – Nebezpečné to opravdu je.

12. Nebezpečí a sílu blesku si přiblížíme na této tragické události. Píše se datum 17. května 1906 a obyvatelé obce Koňakov u Českého Těšína se při mši v místním evangelickém kostele loučí s rolníkem Michalem Farnem. Venku začal prudký liják a do kostela se proto nahrnul celý pohřební průvod. Jeden z účastníků, učitel Jan Siwy si uvědomil, že věž kostela stojícího na vyvýšeném místě nemá hromosvod, a začal se snažit ostatní přimět k opuštění budovy. Bylo ale už pozdě. Blesk zasáhl budovu a náhle všichni pozůstalí leželi na zemi. Úder blesku do kostela tehdy nepřežilo třináct lidí. V pozdější době tuto událost počtem obětí překonaly až bleskem způsobené letecké havárie.
zobrazit https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Lightning_safety#/media/File:Potential.jpg (oříznout)

13. Po stránce materiálních škod byl nejničivější úder blesku, který v červenci 1977 na čtyřiadvacet hodin vyřadil z provozu newyorskou rozvodnou síť. Výše škod dosáhla závratných částek. Současně to byl také asi jediný blesk, který životy nebral, ale přinesl. Devět měsíců po výpadku zaznamenaly statistiky porodnosti nápadný vzrůst ( Však si sám můžeš poskládat jedno z dětí narozených v důsledku tohoto výpadku:
puzzle https://pixabay.com/en/baby-baby-girl-sleeping-baby-784609/ 


14. A co dělat při takové bouřce? Odborníci doporučují okamžitě padnout na zem, a pokud je to možné, vmáčknout se do nějaké terénní prohlubně. Ruce bychom měli držet tak, aby se nedotýkaly země. Třeba je sepnout k modlitbě ( V ruce se nedoporučuje držet mobilní telefon, neboť obsahuje kovové součásti. Obecně bychom se měli během bouřky vyhýbat vysokým objektům, jako jsou sloupy či stromy. Bezpečným úkrytem před bleskem jsou pak budovy s hromosvodem či také automobil nebo autobus
zobrazit https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Lightning_strikes#/media/File:7942b_-_Russett_-_Concord_Park.JPG 
15. Zásah bleskem člověk většinou nepřežije či se s následky potýká do konce svého života. Existují ale i výjimky. Zápis do Guinessovy knihy rekordů získal Roy C. Sullivan z Virginie, který přežil celkem sedm zásahů bleskem v období let 1942 až 1983, z toho dva z nich směřovaly do hlavy. Osudný se mu stal až odchod manželky v roce 1983, který jej zdeptal natolik, že spáchal sebevraždu. Podívejme se třeba na takový strom, jak dopadl po zásahu bleskem.
zobrazit http://cdn.morguefile.com/imageData/public/files/b/bhjoco/preview/fldr_2010_06_08/file121276026786.jpg 
16. Tak co, budeš si už pamatovat, že blesk je obrovský elektrický výboj a je třeba se před ním chránit? A určitě nespoléhej na to, že blesk neudeří na stejné místo dvakrát, jak se s oblibou říká. Některé výškové budovy a vyvýšená místa by o tom mohly vyprávět. 
zobrazit https://pixabay.com/en/lightning-thunderstorm-storm-880154/ 
17. Tak a nyní si ověřím, jak jsi byl pozorný. Klikni mi na obrázek, který jsem Ti v této hře nezobrazil: 

· https://pixabay.com/en/lightning-storm-199651/ - Správně, tenhle krásný blesk jsem Ti ještě neukázal.

· https://pixabay.com/en/flash-lightning-weft-impact-weather-845848/ - Ale kdepak, tenhle blesk jsem Ti již ukázal, zkus to znovu.

· https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Lightning_strikes#/media/File:7942b_-_Russett_-_Concord_Park.JPG - Ale kdepak, tenhle blesk jsem Ti již ukázal, zkus to znovu.

· https://pixabay.com/en/lightning-thunderstorm-storm-880154/  - Ale kdepak, tenhle blesk jsem Ti již ukázal, zkus to znovu.
odpovídají než zvolí správnou odpověď
18. Děkuji za Tvou pozornost a bleskově zkus hned jinou hru (

	Název úkolu
	Kde se vzala, tu se vzala, elektřina

	Číslo úkolu
	Světlo a elektřina/2

	Interní poznámky k úkolu
	

	Průvodce – elektrikář Jirka
	 

	Stručné představení úkolu
	Elektřinu známe v našich domovech z elektrických zásuvek. Ale tušíš, jak se do těchto zásuvek vůbec dostala? 

	Faktory 
	· fyzická – 1

· mentální – 3
· trapnost – 1

· zábava – 3

	Časová náročnost 
	· minimálně – 10
· průměrně – 15
· maximálně – 20

	1. Géčko, elektroučedníku! Vítám Tě ve hře, ve které se dozvíš, kde se vzala elektřina v našich elektrických zásuvkách. Ty jistě dobře znáš ze svého domova, že?
zobrazit obrázek elektrické zásuvky (již máme v adminu)
2. Nejprve bych rád dal prostor Tobě, abys mi řekl, kde a jak se ta elektřina vyrábí a jak se stane, že se dostane až k vám a k nám domů. 
nahrává audio
3. Elektřina či přesněji elektrická energie se vyrábí v elektrárnách. Člověk je obklopen množstvím věcí, ze kterých se snaží získávat energii a přeměňovat ji na elektřinu, kterou pak používá doma pro různé elektrické spotřebiče. Vždyť ani ten tablet či telefon, který teď držíš, by sis bez elektřiny nemohl nabít a nemohl hrát Zábavnou školu. 
spustit video https://www.youtube.com/watch?v=2FGIeUDeZmk (je třeba získat souhlas) v čase od 0:16 do 0:41
4. Tak a nyní se podívejme, jaké typy elektráren se dnes nejčastěji používají:
spustit video https://www.youtube.com/watch?v=2FGIeUDeZmk v čase od 0:42 do 2:14
5. Dalším typem elektrárny je elektrárna vodní, která je založená na principu, kdy přitékající voda roztáčí turbínu a ta otáčí generátorem elektrické energie.
spustit video https://www.youtube.com/watch?v=HfkLxA1dnIk od 0:04 (je třeba získat souhlas)
6. V krajině se setkáme i s elektrárnami větrnými, a ty nemusí být nutně umístněné na kopcích, ale najít je můžete i na mořích: 
spustit video https://www.youtube.com/watch?v=g9LJqxdKtuw (získat souhlas)
7. Co myslíš, můžeš mít elektrárnu i doma? 
obrázkové možnosti
ano – Ano, opravdu můžeš.
ne – Ve skutečnosti opravdu můžeš. 
8. Takovou elektrárnu můžete mít i u vás doma, a to přímo na střeše. Říkáme ji solární. 
spustit video https://www.youtube.com/watch?v=HJI53OsNmGE (získat souhlas)
9. Existují i další méně rozšířené typy elektráren, jako např. geotermální, kde se energie získává ze země, resp. z velké hloubky, když se přiblížíme zemskému žhavému jádru, kde je vyšší teplota. To jsi tušil, že vevnitř naší Země je žhavé jádro? Možná už jsi viděl sopku, ze které se žhavé jádro ze země dostává v podobě lávy. 
zobrazit https://pixabay.com/en/volcano-erupting-mountain-krakatoa-609104/ 
10. Takže to jsme si představili tepelné, vodní, větrné, solární a geotermální elektrárny. Ukaž mi na tu stranu kostky, která ukazuje celkový počet typů představených elektráren: 
obrázkový výběr:
· https://pixabay.com/en/five-dice-eyes-gamble-luck-chance-310334/ - Výborně, pět jich bylo.
· https://pixabay.com/en/dice-four-eyes-gamble-luck-chance-310335/ - Ale ne, pět jich celkem bylo.
11. Před chvílí jsme si řekli, že nejrozšířenějšími elektrárnami u nás jsou tepelné, u kterých se získává energie spalováním např. uhlí. Zkus mi tedy srovnat obrázky níže tak, jak jdou postupně za sebou v tomto procesu výroby elektřiny. Na úvod Ti poradím. Nejprve se musí narubat uhlí a tento obrázek tedy dej doleva. 
zobrazit puzzle obrázku, které se poskládá z obrázku z videa https://www.youtube.com/watch?v=2FGIeUDeZmk v čase 1:12 – oheň s kotlem, pára, turbína, generátor – přeskládáš je vedle sebe tak, aby po rozřezání na 4 svislé obrázky byl každý samostatný
12. K tomu, aby se elektřina z elektrárny dostala až k tobě domů, je třeba rozvodná síť, což je množství drátů, po kterých je elektřina přivedena a také rozvodných stanic, kde je kromě jiného měněno její napětí. 
zobrazit https://pixabay.com/en/wire-telephone-poles-poles-workers-164966/
13. V zahraničí se můžeš setkat i s takovýmito srandovními elektrickými sloupy. 
zobrazit https://pixabay.com/en/current-strommast-energy-695251/ 
14. Jistě Tě již rodiče či paní učitelka upozornila na nebezpečí elektřiny v elektrických zásuvkách, viď? Jak můžeš vidět na tomto videu, zásah elektrickým proudem není nic příjemného, a mnozí by ani takový zásah nemuseli přežít. Proto kolem elektrických zásuvek a obecně s elektřinou buď velmi opatrný. 
spustit video https://www.youtube.com/watch?v=9uI0DbJq7eI (od 0:14 do 0:36)
15. A jistě Ti také již někdo řekl, že voda se nemá ráda s elektřinou. Pomocí vody sice elektřinu můžeme vyrobit, ale voda by nikdy neměla přijít do styku s elektrickým vedením či zařízením. Voda, jak už z názvu vyplývá, je vodivá a tak by Tě mohla také podobně „kopnout“ jako např. elektrická zásuvka pána v předchozím videu. 
Nikdy nezapomeň, elektřina je dobrý sluha, ale špatný pán!

zobrazit https://pixabay.com/en/light-bulb-electric-bulb-electric-238110/ 



	Název úkolu
	Budiž světlo

	Číslo úkolu
	Světlo a elektřina/3

	Interní poznámky k úkolu
	

	Průvodce – Sluníčko Oskar
	Jsem hvězda spektrální třídy G2V! Že Ti to nic neříká? No možná Ti bude bližší, když Ti řeknu, že jsem centrem sluneční soustavy, jejíž součástí je i Tvoje Země. Jsem v průměru více jak stokrát větší než Země a nebýt mě, tak u vás na Zemi by vůbec nebyl život. Tak už mě poznáváš? Ano, jsem ta zářící koule na obloze, která Ti přináší teplo i světlo do Tvého života (
Obrázek: https://pixabay.com/en/sun-cool-sunshine-glossy-smile-151763/ 

	Stručné představení úkolu
	Světlo je všude kolem nás, ale víme vůbec, kde se bere? A umíme jej sami vyrobit?

	Faktory 
	· fyzická – 1

· mentální – 2
· trapnost – 1

· zábava – 3

	Časová náročnost 
	· minimálně – 10
· průměrně – 15
· maximálně – 20

	1. Géčko! 
Jsem Slunce Oskar a kromě tepla přináším k vám na Zemi také světlo. Dokázal by sis představit, že by den byla jako tmavá noc? No tak takové by to bylo, kdybych nesvítil ( A jestli si myslíš, že by Ti v noci aspoň svítil Měsíc, tak to jsi na velkém omylu. Měsíc sám o sobě nesvítí, ale jen odráží světlo ode mě. Beze mě by neměl co odrážet, takže by byla tma tmoucí. Asi takováhle:
zobrazit https://pixabay.com/en/candle-flame-light-bill-fire-burn-647197/  (seříznout na šířku)
2. Lidé mě v minulosti uctívali dokonce jako božstvo. Tehdy neměli naše dnešní poznání a tak chápu, že to vše dost pletli. V antickém Řecku mě nazývali Hélios a prý jsem cestoval po obloze každý den ve zlatém voze. Nu co všechno člověk nevymyslí, že? Ve starověkém Římě mi říkali Sol a ve starověkém Egyptě Ré, Ra či Amon. No kdybych k nim mohl promluvit, řekl bych jim, že nejsem žádný bůh a jmenuji se Oskar (
zobrazit https://cs.wikipedia.org/wiki/Slunce#/media/File:Aten_disk.jpg 
3. Mnoho mylných představ o mě také kolovalo ohledně mého pohybu. Lidé si mysleli, že obíhám kolem Země, ale je tomu přesně naopak. Země a další planety obíhají kolem mě ( Jeden citát říká, že láska dovede pohnout sluncem i hvězdami. Tak tomu také nevěřte, se mnou prostě jen tak něco nehne (
zobrazit obrázek https://cs.wikipedia.org/wiki/Slune%C4%8Dn%C3%AD_soustava#/media/File:NovaSlunecniSoustava.jpg 
4. Tady jsem si dovolil Ti zobrazit jednu z mnoha mých podob. 
zobrazit obrázek https://pixabay.com/en/sun-hand-finger-light-summer-sea-382744/ 
5. Tvým úkolem teď je, abys popsal, co na obrázku vidíš. A nerozpakuj se klidně i více rozprávět (
nahrává audio
6. Aby sis ale nemyslel, nejsem jediný zdroj světla. Kromě mě svítí i další kosmická tělesa, jako jsou např. jiné hvězdy nebo třeba láva z vaší Země.
zobrazit https://pixabay.com/en/lava-magma-volcanic-eruption-glow-67574/ 
7. A nejsou to jen kosmická tělesa, která v přírodě vydávají světlo, ale je to např. také Tobě dobře známý oheň. Třeba takto hoří benzínová stanice (
spustit video https://www.youtube.com/watch?v=-rFQfTlzWZA od 1:16 do 1:40
8. Světlo dodávají i elektrické výboje, jako je např. blesk, který má v Zábavné škole svoji vlastní hru (
zobrazit http://www.morguefile.com/archive/display/197744 
9. V přírodě však existuje jev, kterému se říká luminiscence. Zkusíš to schválně po mě zopakovat? 
natáčí audio
10. Luminiscence je jev způsobující světlo. Využívají jej např. světlušky. Různé druhy světlušek vydávají různý druh světla a podle toho se poznají při hledání svých partnerů. Svou roli vydávané světlo může také hrát při lákání potravy. 
spustit https://www.youtube.com/watch?v=JFOmPQWw4Io (od 0:10 prostříhat a vyměnit zvuk, získat souhlas)
11. Světlušky nejsou jedinými zvířaty, které dar luminiscence dostaly, ale dostali jej také někteří mořští živočichové.
spustit video https://www.youtube.com/watch?v=yNwT3wAJ9D0 (získat souhlas) od 0:58 do 1:27) případně tento obrázek 
https://cs.wikipedia.org/wiki/Luminiscence#/media/File:Bioluminescencekils.jpg 
12. Co myslíš, mohou svítit i nějaké rostliny? 
obrázkové možnosti
ano – Opravdu tomu je tak.
ne – Věř či nevěř, ale svítí i některé rostliny.
13. Kromě rostlin se jev bioluminiscence, tedy přirozeného svícení, projevuje také u některých druhů hub.
spustit https://www.youtube.com/watch?v=xxJF9avTuzg – prostříhat a změnit zvuk (získat souhlas)
14. No není vlastně příroda plná světla i beze mě? No upřímně, vlastně ani ne ( 
zobrazit obrázek https://cs.wikipedia.org/wiki/Slunce#/media/File:The_Sun_in_extreme_ultraviolet.jpg 
15. Někteří lidé si myslí, že když si umí vyrobit světlo uměle, že mě již nepotřebují, ale to je velký omyl. Beze mě by život na Zemi hodně rychle skončil. Kromě nedostatku světla by zde totiž nastalo i vysoké ochlazení, což by málokdo a máloco přežilo. Sice taková žárovka kromě světla vydává také i poměrně mnoho tepla, ale moje množství tepla by to tedy nenahradilo ani náhodou. 
spustit https://www.youtube.com/watch?v=YnMP1Uj2nz0 (vyřezat zajímavou část či části, získat souhlas)
16. Ano, dobře vím, že žárovka není jediným uměle vyrobeným elektrickým zdrojem světla, ale že také používáte úspornější zářivky či ještě úspornější svítivé diody využívající již zmíněného jevu luminiscence. Schválně jestli je dokážeš srovnat podle úspornosti. Vlevo zobraz tu s co nejmenší elektrickou spotřebou. 
zobrazit puzzle
 poskládané z těchto obrázků:
· https://pixabay.com/en/energy-saving-lamp-led-off-148486/
· https://pixabay.com/en/energy-saving-lamp-152536/
· https://pixabay.com/en/bulb-light-lamp-electric-160207/ 

17. Světla se využívá v mnoha přístrojích, které doma běžně používáš. Jsou jimi například televizní obrazovky a monitory či mobilní telefony. Pomocí světla pozorují lidé i vzdálená vesmírná tělesa. S jeho pomocí se dokonce svařuje, řeže, nebo třeba operuje.
zobrazit https://pixabay.com/en/construction-worker-welding-welder-681554/ 
18. Tak co, když nyní vzhlédneš ke mně na oblohu, budeš už lépe rozumět tomu, co vše Ti přináším? Rozloučím se s Tebou jedním citátem „Nemáš-li sílu, abys šířil světlo, alespoň mu necloň!“. Tvůj Oskar



	Název úkolu
	S Duhou o duze

	Číslo úkolu
	Světlo a elektřina/4

	Interní poznámky k úkolu
	

	Průvodce – paní Duha
	Jmenuji se Duha, jsem duha a říká se o mně, že piju jako duha …. samozřejmě vodu, protože z ní jsem stvořena. Zjevuji se v různých podobách, a jestli mě chceš lépe poznat, zahraj si se mnou hru v Zábavné škole (
Obrázek: https://pixabay.com/en/cloud-clouds-sky-blue-white-346706/ 

	Stručné představení úkolu
	Vídáš mě často na obloze, ale nejsem si jistá, kolik toho o mně vlastně víš. Nejlépe mě poznáš v této hře, kde Ti představím všechny kousky, které dokážu. 

	Faktory 
	· fyzická – 1

· mentální – 2
· trapnost – 1

· zábava – 3

	Časová náročnost 
	· minimálně – 10
· průměrně – 15
· maximálně – 20

	1. Mnozí lidé mi dají za pravdu, že jedním z nejkrásnějších přírodních úkazů je duha. Tak to jsem prosím já ( Doufám, že mezi ně patříš i Ty. Pokud ano, určitě nám tahle hra půjde mnohem lépe. 
zobrazit obrázek https://pixabay.com/en/rainbow-canim-lake-british-columbia-142701/
2. Na obloze se zjevím, když končí dešťová přeháňka a slunce vychází zpoza mraků. V té chvíli se světlo začne lámat a odráží se přes poslední dešťové kapky. Všimni si, že vnějšímu okraji duhy vládne červená barva, která přechází v oranžovou, poté ve žlutou, zelenou, azurovou, modrou a spodní část oblouku se nám jeví fialově. Toto pořadí barev si dobře zapamatuj, bude se Ti to záhy hodit (
zobrazit obrázek https://pixabay.com/en/rainbow-sea-ship-colorful-sky-569864/ 
3. Tak a nyní mi poskládej tyhle kecky tak, aby to bylo v pořadí duhy. Představ si, že můj vnější okraj je vpravo. 
skládají puzzle http://www.morguefile.com/archive/display/823781 
4. Ok, tak a ještě jeden test, abych si ověřila, jak mě dobře znáš. Která z níže uvedený barev se ve mně nezobrazuje: 
výběr z barev:
· žlutá – Ale, co tě nemá, žlutá mi patří.

· červená - Ale, co tě nemá, červená mi patří.

· hnědá – Správně, hnědá mi nepatří.

· modrá - Ale, co tě nemá, modrá mi patří.


5. Co myslíš, můžeme se na obloze objevit dvě duhy zároveň? 
obrázkové možnosti
ano – Správně, můžeme.
ne – Ale můžeme.

6. Někdy, když je déšť silnější, se nad duhou objeví duha ještě moje sestřička duha. Je méně výrazná a vy lidé ji říkáte duha sekundární. Její barvy jsou poskládané naopak - červená je na vnitřním okraji oblouku, kdežto fialová vně. Ve výjimečných případech se ještě může zjevit i moje druhá
 sestřička duha a ta je ještě méně výrazná. 
zobrazit obrázek https://pixabay.com/en/double-rainbow-sky-nature-rain-801709/ 
7. Kromě dvou sester mám ještě brášku, kterému říkáme Halo. Ten se zjevuje při průchodu slunečních paprsků drobnými ledovými krystaly v atmosféře. Krystaly musí mít speciální tvar šestiboké destičky či hranolu. Lidé tomu říkají halový efekt.
zobrazit obrázek https://cs.wikipedia.org/wiki/Halov%C3%A9_jevy#/media/File:HALO-S_south_pole.jpg
8. Jako duha se nemusím zjevit jen při slunečním svitu, ale také při měsíčním, ideálně když je měsíc v úplňku, kdy je svit největší. No ale v této podobě mě spatří jen velmi málo šťastlivců…. 
zobrazit obrázek http://www.morguefile.com/archive/display/872432 
9. Docela rozumím i tomu, že pro svou krásu jsem se stala součástí mytologií v celé historii lidstva. Židovsko-křesťanské tradice mě označují jako smlouvu s Bohem popisovanou ve Starém zákoně Bible: „Položil jsem na oblak svou duhu, aby byla znamením smlouvy mezi mnou a zemí. Kdykoli zahalím zemi oblakem a na oblaku se ukáže duha, rozpomenu se na svou smlouvu mezi mnou i vámi i veškerým živým tvorstvem, a vody již nikdy nezpůsobí potopu ke zkáze všeho tvorstva.“ 
zobrazit https://cs.wikipedia.org/wiki/Bible#/media/File:Gutenberg_Bible.jpg 
10. Různé jiné kultury vnímají duhu různě - symbolizuje most, posla, luk, nebo i hada. V Irsku se dokonce vypráví, že skřítek leprikón
 zakope na konci duhy hrnec zlaťáků. Málokomu se však podaří leprikónovu 
skrýš odhalit, možná i proto, že mého konce nelze dosáhnout, i kdybys šel třeba světa kraj.
zobrazit https://pixabay.com/en/rainbow-rain-arch-palmer-lake-436171/ 
11. A není bez povšimnutí, že duha je také častým terčem mnoha umělců – viz např. dílo malíře Rubense s názvem „Krajina s duhou“ 
zobrazit https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rubens-Landscape.with.Rainbow1632-1635.jpg
12. Jsem také často využívána k označování rozmanitosti, a to i např. v oblasti sexuální orientace, kde jsem zobrazena i na vlajce. 
zobrazit https://cs.wikipedia.org/wiki/Duha#/media/File:Flyingrainbowflag.JPG 
13. Byla bych moc ráda, když bys mě teď zkusil či zkusila vyrobit. Takže tady je návod se sklenicí vody: 
zpracovat postup dle způsobu č. 1 z http://cs.wikihow.com/Jak-si-vyrobit-duhu (ve zdroji stránky vyhledáš mp4 soubory)
14. A pokud se Ti to nepodařilo podle výše uvedeného postupu, rád bych Ti nabídnul jinou možnost. Stačí, když na CD nebo DVD necháš dopadat světlo z dostatečně silného zdroje. Na povrchu „cédéčka“ uvidíš seřazené spektrální barvy, tedy mě (
spustit http://d5kh2btv85w9n.cloudfront.net/f/f4/Make%20a%20Rainbow%20Step%2012%20Version%202.360p.mp4 
15. Každopádně nyní si mě prosím vyfoť, ať máš na mě hezkou památku. 

fotí
16. Tak a abych se přesvědčila, že  sis správně zapamatoval pořadí barev v duze, ještě mi je pro jistotu zopakuj (
nahrává audio
17. Loučím se s Tebou, měj se duhogéčkově (
zobrazit https://pixabay.com/en/waterfall-rainbow-spray-water-flow-828948/ 



�Toto videjko bylo blokované


�Chtělo by to nějaký pozdrav na závěr.


�Spíš obrázek než video, z videa nebylo pořádně poznat o co jde


�Rozdíl mezi „kulatými žárovkami“ bych nevěděla (


�? nemělo tam být třetí?


�Nejmenuje se tak? Pokud ano, tak Leprikón


�?


�Kde si ji mají vyfotit? Myšleno jako rozšířená realita?





